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Im Auftrag 



Kraftfahrzeug-Tiirschliefisystem 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem gemaB 
dem OberbegrifF des Anspruchs 1 sowie die Verwendung einer Funkstrecke 
nach dem Bluetooth-Industriestandard gemaB Anspruch 13. 

Modeme Kraftfahrzeug-TurschlieBsysteme bieten zunehmend die Moglich- 
keit, Systemfunktionen von Feme auszulosen. Typische Systemfunktionen 
sind in diesem Zusammenhang beispielsweise die Betatigung einer Zentral- 
verriegelungseinrichtung oder das motorische Ofmen einer Heckklappe. Zum 
Auslosen dieser Systemfunktionen tragt die Bedienperson ein Mobilteil mit 
sich. 

Bekannt sind elektromechanische Kraftfahrzeug-TurschlieBsysteme mit einem 
als Funkfernbedienung ausgestalteten Mobilteil. Durch die Betatigung einer 
Drucktaste an der Funkfernbedienung laBt sich eine kraftfahrzeugseitige 
Steuerung aktivieren, die nach einem Berechtigungs-Priifintervall die ge- 
wiinschte Systemfunktion umsetzt. 

Ein weiteres bekanntes Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem mit sogenannter 
"Passive-Entry-Funktion", auch "elektronischer Schlussel" genannt, unter- 
scheidet sich von dem zuvor erlauterten Kraftfahrzeug-Turschliefisystem da- 
durch, daB am Mobilteil keine Betatigung, also kein Tastendruck vorgenom- 
men werden mufi, um die Systemfunktion "Betatigung der Zentralverriege- 
lungseinrichtung" bei Annaherung an das Kraftfahrzeug auszulosen. Vielmehr 
erfolgt dies selbsttatig bei Annaherung der Bedienperson an das Kraftfahr- 
zeug. Das Mobilteil ist bier als Datentrager ausgestaltet, in dem die jeweiligen 
Zugangsdaten gespeichert sind. Bei Annaherung der Bedienperson an das 
Kraftfahrzeug wird die Steuerung zunachst in einem Anlaufmtervall aktiviert, 
um anschlieBend die im Datentrager gespeicherten Zugangsdaten in einem 
Berechtigungs-Priifintervall auszulesen und die Berechtigung der Bedienper- 
son zu iiberpriifen. SchlieBlich folgt das Aktionsintervall, in dem die Zentral- 
verriegelungseinrichtung betatigt wird. 

Es sind eine Reihe von Moglichkeiten bekannt, die Kommunikation zwischen 
der kraftfahrzeugseitigen Steuerung und dem Mobilteil herzustellen. Bei dem 
Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem (DE 100 07 500 Al), von dem die vorliegen- 



de Erfindung ausgeht, ist eine bidirektionale Funkstrecke zwischen der kraft- 
fahrzeugseitigen Steuerung und dem Mobilteil, das als Datentrager ausgestal- 
tet ist, vorgesehen. Bei diesem bekannten Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystem 
wird das Anlaufintervall gestartet, wenn sich die Hand der Bedienperson dem 
TurauBengriff des Kraftfahrzeugs nahert. Hierfur ist eine Annaherungssensie- 
rung vorgesehen, die in einer Ausfiihrungsform auf dem Radarprinzip beruht, 
d. h. es konnen reflektierte Wellen mittels einer Antenne und einer entspre- 
chenden Auswerteelektronik erfafit werden. Das Kraftfahrzeug-TiirschlieBsys- 
tem wird also gewissermaflen durch ein Signal der Annaherungssensierung - 
Triggersignal - geweckt. 

Eine Moglichkeit der Realisierung der obigen bidirektionalen Funkstrecke be- 
steht darin, daB sowohl die kraftfahrzeugseitige Steuerung als auch der be- 
dienpersonseitige Datentrager jeweils einen UHF-Sender sowie einen UHF- 
Empfanger aufweisen. Es ist aber auch bekannt, daB die Funkstrecke von der 
kraftfahrzeugseitigen Steuerung zum bedienpersonseitigen Datentrager als 
LF-Funkstrecke ausgestaltet ist, die dann fur eine Ubertragungslange von we- 
niger als 2 m ausgelegt ist. Der Grund fur diese kurze Ubertragungslange be- 
steht darin, daB hiermit ein unberechtigter Zugriff auf das Kraftfahrzeug aus 
einer groBen - und damit fvir den Unberechtigten sicheren - Entfernung ver- 
mieden werden soli. 

Bei den zuvor dargestellten Kraftfahrzeug-Tiirschliefisystemen ist es grund- 
satzlich so, daB ein Mobilteil vorgesehen ist, das eine spezielle Kommunikati- 
onselektronik fxir die Kommunikation zwischen dem Mobilteil und der kraft- 
fahrzeugseitigen Steuerung aufweist Um die jeweiligen Zugangsdaten zur 
Steuerung xibertragen zu konnen, weist das Mobilteil eine eigene Stromver- 
sorgung auf. Insbesondere dann, wenn das Mobilteil in einen Schlusselanhan- 
ger, einen Kraftfahrzeugschliissel oder in eine Karte integriert ist, fuhrt dies 
aufgrund der beschrankten Platzverhaltnisse zu besonderen Problemen bei der 
Entwicklung. 

Eine Moglichkeit, die Stromversorgung des Mobilteils zu "schonen" imd da- 
durch lange Standby-Zeiten zu gewahrleisten, bietet die oben beschriebene 
Triggerung, die allerdings durch das Erfordernis der Annaherungssensierung 
einen zusatzlichen Aufwand mit sich bringt. Insgesamt sind also neben der 
Annaherungssensierung sowohl kraftfahrzeugseitig als auch bedienpersonsei- 



tig jeweils ein Sender und ein Empfanger mit den entsprechenden Antennen 
notwendig. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, das bekannte Kraftfahrzeug-Tiir- 
schlieBsystem derart auszugestalten und weiterzubilden, dafi die Realisierung 
der Funkstrecke besser auf die gegebenen Randbedingungen abgestimmt ist. 

Das obige Problem wird bei einem Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystem gemafi 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils von Anspruch 1 gelost. 

Wesentlich ist, daB die Funkstrecke zwischen der kraftfahrzeugseitigen Steue- 
rung und dem bedienpersonseitigen Mobilteil eine Funkstrecke nach dem 
Bluetooth-Industriestandard ist. Der Bluetooth-Industriestandard bietet eine 
Spezifikation fur die Kommunikation zwischen Bluetooth-fahigen Geraten, 
die zueinander einen Abstand von maximal 10 m aufweisen. Das urspriingli- 
che Ziel dieses Industriestandards bestand darin, Kabelverbindungen zur Da- 
teniibertragung zwischen einzelnen Geraten durch Bluetooth-Funkstrecken zu 
ersetzen. 

Die erzielbare Datemibertragungsrate ist bei einer Bluetooth-Funkstrecke 
IMbit/S bei einer Sendeleistung von lmW im lizenzfreien 2,4 GHz Band 
(ISM-Band). Ein wesentlicher Vorteil der geringen Sendeleistung besteht in 
dem resultierenden geringen Stromverbrauch von Bluetooth-Geraten. 

Der Bluetooth-Industriestandard bietet einen hohen Schutz gegen den unbe- 
rechtigten Zugriff auf ein Bluetooth-Gerat. Hierfur sorgt das aufwendige 
Kommunikationsprotokoll beim Verbindungsaufbau, die Verschliisselung der 
Daten bei der Ubertragung sowie die Ubertragung in einem speziellen Fre- 
quenzsprungverfahren. Femer ist es grundsatzlich moglich, daB Bluetooth- 
Gerate untereinander die Sendeleistung "aushandeln", so daB die Kommuni- 
kation im "Fluster-Modus" moglich und dadurch das Abhoren aus weiter Ent- 
fernung erschwert wird. 

SchlieBlich ist festzustellen, daB sich der Bluetooth-Industriestandard zuneh- 
mend bei tragbaren Elektronikgeraten wie Mobiltelefonen oder PDAs durch- 
setzt, so daB man es hier sowohl im Hinblick auf die Hardware als auch im 
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Hinblick auf die Software mit einem Massenartikel mit den entsprechenden 
Vorteilen im Hinblick auf Preis und Verfiigbarkeit zu tun hat. 

Es gibt eine Reihe von Moglichkeiten, wie Bluetooth-Gerate miteinander 
5 Verbindung aufhehmen konnen. Eine Moglichkeit besteht darin, daB ein 
Bluetooth-Gerat im sogenannten "Sniff-Modus" arbeitet. In diesem Modus 
hort das Bluetooth-Gerat in periodischen Abstanden die Bluetooth-Ubertra- 
gungsfrequenzen ab und antwortet einem weiteren Gerat, wenn dieses eine 
sogenannte "Inquiry Nachricht" auf einer der Bluetooth-Ubertragungsfre- 
10 quenzen sendet. Hiermit ist es moglich, daB zwei Bluetooth-Gerate sich auto- 
matisch "entdecken", sobald sich die beiden Bluetooth-Gerate einander auf 10 
m genahert haben. 

i. 

Die oben im allgemeinen beschriebenen Eigenschaften des Bluetooth- 
15 Industriestandards fiihren dazu, dafi die Ausgestaltung der Funkstrecke zwi- 
schen der kraftfahrzeugseitigen Steuerung und dem bedienpersonseitigen Mo- 
bilteil mit speziellen Vorziigen verbunden ist. 

Zunachst ist es vorteilhaft, daB die Bluetooth-Funkstrecke auf 10 m begrenzt 
20 ist, was den iiblichen Radius darstellt, innerhalb dessen eine Auslosung von 
Systemfunktionen eines Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystems jedenfalls moglich 
sein sollte. 

) , Der geringe Stromverbrauch ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn es bei der 

\(0J 25 Ausgestaltung des Mobilteils auf eine moglichst geringe GroBe ankommt xmd 
damit der Einsatz von Batterien oder Akku-Systemen zu Problemen fiihrt, bei- 
spielsweise bei der Integration des Mobilteils in einen Kraftfahrzeugschliissel. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB der Bluetooth-Industriestandard bereits die be- 
30 schriebenen Sicherheitsmechanismen bereitstellt, die fur den Zugang zu einem 
Kraftfahrzeug von besonderer Bedeutung sind. 

Aus der Tatsache, daB es sich bei Bluetooth urn einen Industriestandard han- 
delt, der insbesondere bei mobilen Elektronikgeraten zunehmend Verbreitung 
35 findet, ergibt sich der Vorteil, daB iibliche Mobiltelefone oder PDAs ohne 
weiteres die Funktion des bedienpersonseitigen Mobilteils ubernehmen kon- 
nen. 



Es gibt zahlreiche Mdglichkeiten, die Lehre der Erfindung auszugestalten und 
weiterzubilden. Dazu darf auf die Unteranspriiche verwiesen werden. 

Eine besondere Vereinfachung fur die Realisierung des Kraftfahrzeug- 
Turschliefisystems bringt die Anwendung des Bluetooth-Industriestandards 
fur ein Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystem mit Passive-Entry-Funktion gemaB 
Anspruch 7 mit sich. Hier kann der oben beschriebene "Sniff-Modus" oder ein 
ahnlicher Dienst des Bluetooth-Industriestandards dazu genutzt werden, die 
Annaherung der Bedienperson an das Kraftfahrzeug zu erkennen und den 
Bluetooth- Verbindungsaufbau durchzufuhren (Anlaufintervall). 

In der weiteren bevorzugten Ausgestaltung gemaB Anspruch 10 wird erreicht, 
daB die Sendeleistung gerade ausreicht, um die Funkstrecke zwischen dem 
Mobilteil und der kraftfahrzeugseitigen Steuerung aufrecht zu erhalten. Damit 
wird die Aussendung sicherheitsrelevanter Daten auf die minimal notwendige 
Entfernung beschrankt, so daB die Abhorgefahr reduziert wird (Fluster- 
Modus). 

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstandige Bedeutung zukommt, wird das 
obige Problem durch die Verwendung einer Funkstrecke nach dem Bluetooth- 
Industriestandard fur die Funkstrecke des oben beschriebenen Kraftfahrzeug- 
TurschlieBsystems gelost. Auf die obigen Ausfuhrungen darf verwiesen wer- 
den. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbei- 
spiel darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer schematischen und perspektivischen Ansicht ein Kraft- 

fahrzeug mit einem Rraftfahrzeug-Turschliefisystem und 

Fig. 2 in einem Blockschaltbild die Struktur eines Kraftfahrzeug- 

TurschlieBsystems mit einer Bluetooth-Funkstrecke. 

In der Zeichnung zeigt Fig. 1 ein Kraftfahrzeug 1 mit einem vorschlagsgema- 
Ben Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem. Das Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystem 
weist insbesondere mehrere Kraftfahrzeugschlosser 2, 3, insbesondere fur 



Kjraftfahrzeugturen, eine Kraftfahrzeugheckklappe o. dgl., sowie ein Hauben- 
schloB 4 auf 5 deren Einbaupositionen in Fig. 1 schematisch angedeutet sind. 
Die Kraftfahrzeugschldsser 2, 3 sind im Sinne einer Zentralverriegelung mo- 
torisch entriegelbar bzw. verriegelbar. Bei einer Ausfuhrung als Elektroschlofi 
weist jedes KraftfahrzeugschloB 2, 3 zusatzlich noch die Moglichkeit einer 
motorischen Offhung, also des Aushebens einer nicht dargestellten Sperrklin- 
ke mittels eines nicht dargestellten Offhungsantriebs auf. 

Zur Umsetzung der Systemfunktionen des Kraftfahrzeug-Turschliefisystems 
ist eine Steuerung 5 vorgesehen, die, wie in Fig. 1 dargestellt, zentral als 
ubergeordnete Steuerung 5 ausgestaltet sein kann. Es kann aber auch vorgese- 
hen werden, daB die Steuerung 5 dezentral, beispielsweise verteilt in den ein- 
zelnen Kraftfahrzeugschlossern 2, 3, ausgestaltet ist. 

Um die Systemfunktionen des Kraftfahrzeug-TurschlieBsystems von Feme 
auslosen zu konnen, ist ein bedienpersonseitiges Mobilteil 6 vorgesehen. Je 
nach Bedienkonzept des Kraftfahrzeug-TurschlieBsystems kann es sein, daB 
das Mobilteil 6 als Funkfernbedienung ausgestaltet ist. Das Mobilteil 6 kann 
aber auch als Datentrager ausgestaltet sein, der keine Betatigungsmoglichkeit 
fur die Bedienperson bereitstellt. Dies ist bei Kraftfahrzeug-TiirschlieBsyste- 
men mit Passive-Entry-Funktion iiblich, wie bereits gezeigt wurde. Mit der 
Auslosbarkeit von Systemfunktionen durch das Mobilteil 6 ist vorliegend ge- 
meint, daB im Falle der Ausgestaltung des Mobilteils 6 als Funkfernbedienung 
durch die manuelle Betatigung der Funkfernbedienung eine Systemfunktion 
auslosbar ist und daB im Falle der Ausgestaltung des Mobilteils 6 als Daten- 
trager eine Systemfunktion durch die Annaherung der Bedienperson - und 
damit des Datentragers - an das Kraftfahrzeug 1 auslosbar ist. 

Bei beiden oben beschriebenen Bedienkonzepten weist die Steuerung 5 und 
das Mobilteil 6 jeweils eine Kommunikationselektronik 5\ & auf, iiber die ei- 
ne bidirektionale Funkstrecke zwischen der Steuerung 5 einerseits und dem 
Mobilteil 6 andererseits aufbaubar ist (Fig. 2). Dabei kann es sein, daB eine 
Kommiinikationselektronik 5 f , 6 f mit einer weiteren Komponente 7 gekoppelt 
ist, um die Funkstrecke aufbauen zu konnen. Dies wird im folgenden noch na- 
her erlauert. Uber die Funkstrecke ist mindestens eine Systemfunktion des 
Kraftfahrzeug-TurschUeBsystems durch das Mobilteil 6 auslosbar. 



Wesentlich ist nun, daB die Funkstrecke zwischen der Steuerung 5 und dem 
Mobilteil 6 eine Funkstrecke nach dem Bluetooth-Industriestandard ist. Diese 
Funkstrecke wird im folgenden Bluetooth-Funkstrecke genannt. Die mit der 
Bluetooth-Funkstrecke verbundenen Vorteile wurden im allgemeinen Teil der 
Beschreibung bereits erlautert. Hierauf darf verwiesen werden. 

In bevorzugter Ausgestaltung weist die Kommunikationselektronik 5 f der 
Steuerung 5 sowie die Kommunikationselektronik & des Mobilteils 6 jeweils 
eine Bluetooth-Schnittstelle 7, 8 auf. 

Bei verschiedenen modernen Kraftfahrzeugen ist kraftfahrzeugseitig eine 
Bluetooth-Schnittstelle 7 bereits vorhanden, beispielsweise um ein Headset 
anzusteuern oder um Sensorsignale eines Parkleitsystems oder eines Systems 
zur Reifendruckmessung zu empfangen. In bevorzugter Ausgestaltung ist es 
dann vorgesehen, daB die Kommunikationselektronik der Steuerung 5 mit der 
im Kraftfahrzeug 1 bereits vorhandenen Bluetooth-Schnittstelle 7 gekoppelt 
ist. Dies fuhrt insgesamt zu einem besonders kompakten Gesamtaufbau. Fig. 2 
zeigt einen derartigen Aufbau, wobei die Bluetooth-Schnittstelle 7 mit weite- 
ren, gestrichelt dargestellten Steuerungskomponenten des Kraftfahrzeugs 1 
gekoppelt ist. 

Die Hardware einer Bluetooth-Schnittstelle 7, 8 ist heute wie bereits erlautert 
als Massenartikel erhaltlich. Besonders vorteilhaft ist dabei neben dem niedri- 
gen Preis die Tatsache, daB die Abmessungen der Hardware einer Bluetooth- 
Schnittstelle 7, 8 vergleichsweise klein sind. Die geringen Abmessungen der 
Hardware der Bluetooth-Schnittstelle ermoglicht es, diese Hardware auch in 
kleine Gegenstande zu integrieren. Beispielsweise kann das Mobilteil 6 hier 
als Karte, als Schlusselanhanger oder als Bestandteil eines Schliissels ausge- 
staltet sein. Es gibt hier zahlreiche weitere Moglichkeiten, auf die verwiesen 
werden darf. 

Es wurde im allgemeinen Teil der Beschreibung bereits darauf hingewiesen, 
daB die Verbreitung des Bluetooth-Industriestandards insbesondere bei mobi- 
len Elektronikgeraten wie Mobiltelefonen und PDAs weit fortgeschritten ist. 
Vor diesem Hintergrund ist das Mobilteil 6 in besonders bevorzugter Ausge- 
staltung ein mobiles Elektronikgerat, vorzugsweise ein Mobiltelefon oder ein 
PDA mit integrierter Bluetooth-Schnittstelle. Beispielsweise ist es dann mog- 



lich, mit einem elektronischen Organizer, den die Bedienperson ohnehin mit 
sich fuhrt, bestimmte Systemfunktionen des Kraftfahrzeug-TurschlieBsystems 
auszulosen, wie weiter unten noch erlautert wird. Hierfur ist es lediglich er- 
forderlich, der kraftfahrzeugseitigen Bluetooth-Schnittstelle 7 einmalig die 
Bluetooth-Device- Adresse des elektronischen Organizers sowie in beiden Ge- 
raten ein geheimes Codewort einzugeben oder dort zu speichern. Alles weitere 
iibernimmt die Bluetooth-Kommunikationssteuerung dann automatisch. 

Besondere Bedeutung kommt der obigen Konfigurierung der kraftfahr- 
zeugseitigen Bluetooth-Schnittstelle dann zu, wenn mehrere verschiedene 
Mobilteile 6 eingesetzt werden sollen. Fig. 2 zeigt, daB hier eine Reihe von 
Mobilteilen 6 vorgesehen sind, die alle uber die Bluetooth-Funkstrecke mit 
der Steuerung 5 kommunizieren. Hier ist dem Benutzer am Kraftfahrzeug 1 
oder am Mobilteil 6 eine einfache Benutzungsschnittstelle zur Verfugung zu 
stellen, um auf einfache Weise neue Bluetooth-Gerate (Mobiltelefone, PDAs, 
etc.) wie oben beschrieben in der Steuerung 5 "anmelden" zu konnen. 

Ein wesentlicher Vorteil bei der Nutzung eines Elektronikgerats wie ein Han- 
dy oder ein PDA als Mobilteil 6 besteht darin, daB diese Gerate in der Regel 
mit einer leistungsfahigen Stromversorgung ausgeriistet sind. Das oben be- 
schriebene Problem der Ausstattung des Mobilteils 6 mit einer entsprechenden 
Stromversorgung ist damit relativiert. 

Es sind verschiedene Systemfunktionen des KraftfahrzeugschlieBsystems 
denkbar, die durch das Mobilteil 6 iiber die Bluetooth-Funkstrecke auslosbar 
sind. In besonders bevorzugter Ausgestaltung handelt es sich bei einer dieser 
Systemfunktionen urn die Entriegelung des Kraftfahrzeugschlosses 2, 3 nach 
Art einer Zentralverriegelung. Es kann in weiterer bevorzugter Ausgestaltung 
auch vorgesehen werden, daB die durch das Mobilteil 6 auslosbare System- 
funktion das motorische Offiien des Kraftfahrzeugschlosses 2, 3 ist. Dies ist 
besonders gebrauchlich und vorteilhaft fur das KraftfahrzeugschloB 3 einer 
Heckklappe (Fig. 1). 

Besondere Vorteile ergeben sich durch die obige Ausgestaltung der 
Funkstrecke zwischen der Steuerung 5 und dem Mobilteil 6, wenn das Kraft- 
fahrzeug-TiirschlieBsystem eine Passive-Entry-Funktion aufweist. Wie in der 
Beschreibungseinleitung bereits erlautert wurde, fuhrt die Annaherung der 



Bedienperson mit dem Mobilteil 6 an das Kraftfahrzeug 1 dazu, daB die 
Steuerung 5 nach einem Anlaufintervall und einem Berechtigungs- 
Prufintervall ein Aktionsintervall zur Entriegelung des Kraflfahrzeugschlosses 
2, 3 auslost. Dabei konnen alle Kraftfahrzeugschlosser 2, 3 des Kraftfahrzeugs 
1 oder beispielsweise nur das KraftfahrzeugschloB 2 der Fahrertur entriegelt 
werden. 

Fiir die Realisierung einer Passive-Entry-Funktion kann man in vorteilhafter 
Weise die vom Bluetooth-Industriestandard angebotenen Bluetooth-Dienste 
anwenden. Hierzu gehort auch, wie im allgemeinen Teil der Beschreibung er- 
lautert, daB eine Bluetooth-Schnittstelle 7, 8 in den sogenannten "Sniff- 
Modus" oder in einen vergleichbaren Modus bringbar ist und dann zyklisch 
auf eine sogenannte "Inquiry Nachricht" der jeweils anderen Bluetooth- 
Schnittstelle 7, 8 wartet. Vorzugsweise kann es hier vorgesehen werden, daB 
die Bluetooth-Schnittstelle 7 der Steuerung 5 bzw. die mit der Kommunikati- 
onselektronik 5* der Steuerung 5 gekoppelte Bluetooth-Schnittstelle 7 in den 
"Sniff-Modus" geschaltet wird und auf eine "Inquiry Nachricht" der Blue- 
tooth-Schnittstelle 8 des Mobilteils 6 wartet. Je nach Anwendungsfall kann 
auch die umgekehrte Konstellation sinnvoll sein. Jedenfalls muB eine der bei- 
den Bluetooth-Schnittstellen 7, 8 in den "Sniff-Modus" geschaltet sein und die 
andere Bluetooth-Schnittstelle laufend "Inquiry Nachrichten" versenden. Hier 
wird im wesentlichen die in der Regel beschrankte Stromversorgung des Mo- 
bilteils 6 zu beriicksichtigen sein. 

In beiden oben genannten Fallen ist es so, daB sich die Bluetooth-Schnittstelle 
7 der Steuerung 5 und die Bluetooth-Schnittstelle 8 des Mobilteils 6 automa- 
tisch "entdecken" und einen Bluetooth- Verbindungsaufbau starten. Dieser 
Vorgang entspricht dem zuvor erlauterten Anlaufintervall, wie es bei der Pas- 
sive-Entry-Funktion vorgesehen ist. 

Dem automatischen Bluetooth- Verbindungsaufbau folgt die Bluetooth- 
Berechtigungsabfrage, deren Ablauf ebenfalls im Bluetooth-Industriestandard 
festgelegt ist. In besonders bevorzugter Ausgestaltung wird diese Bluetooth- 
Berechtigungsabfrage als Berechtigungs-Priifintervall fiir die Passive-Entry- 
Funktion genutzt. 
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Im Ergebnis ist es so, daB sowohl das Anlaufintervall als auch das Berechti- 
gungs-Priifintervall vollstandig von dem im Bluetooth-Industriestandard fest- 
gelegten Kommunikationsmechanismus ubernommen werden. Ein Nahe- 
rungssensor zur Triggerung ist nicht mehr notwendig. 

Es gibt eine Reihe weiterer im Bluetooth-Industriestandard festgelegter Blue- 
tooth-Dienste, die fur ein Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem vorteilhaft an- 
wendbar sind. Ein Bluetooth-Dienst besteht beispielsweise darin, den Emp- 
fangspegel an einer Bluetooth-Schnittstelle iiber den RSSI-Wert (Receiver 
Strength Signal Indicator) zu messen. Ferner ist es moglich, dafi mit der je- 
weils anderen Bluetooth-Schnittstelle "ausgehandelt" werden kann, ob der 
Empfangspegel gesenkt oder angehoben werden soil. 

Mit dem oben beschriebenen Bluetooth-Dienst des "Aushandelns" der Sende- 
leistung ist es moglich, daB die beiden Bluetooth-Schnittstellen 7, 8 ihre je- 
weilige Sendeleistung derart steuern, daB die Sendeleistung je nach Lange der 
Bluetooth-Funkstrecke gerade ausreicht, urn die Bluetooth-Funkstrecke auf- 
rechtzuerhalten. Dies ist vor dem Hintergrund vorteilhaft, daB dadurch das 
Abhoren der Kommunikation zwischen den beiden Bluetooth-Schnittstellen 7, 
8 wesentlich erschwert wird. Es ist namlich fur das - unberechtigte - Abhoren 
nunmehr erforderlich, sich einer der beiden Bluetooth-Schnittstellen 7, 8 in 
jedenfalls weniger als 10 m zu nahern (Fliister-Modus). 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung laBt sich der oben beschrie- 
bene Bluetooth-Dienst der Messung des jeweiligen Empfangspegels dazu nut- 
zen, die Auslosung bestimmter Systemfunktionen zu blockieren, wenn das 
Mobilteil 6, also die Bedienperson, zu weit vom Kraftfahrzeug 1 entfernt ist. 
Im Falle der Realisierung des Kraftfahrzeug-TiirschlieBsystems mit einer Pas- 
sive-Entry-Funktion kann es namlich je nach Anwendungsfall unvorteilhaft 
sein, wenn die Entriegelung des Kraftfahrzeugschlosses 2, 3 unmittelbar dann 
erfolgt, wenn die Entfernung zwischen Mobilteil 6 und Kraftfahrzeug 1 die 10 
m-Grenze unterschreitet. Insbesondere in einer stadtischen Umgebxmg kann 
eine Entriegelung aus dieser vergleichsweise groBen Entfernung imgewiinscht 
sein. 

Daher ist es in besonders bevorzugter Ausgestaltung vorgesehen, daB aus dem 
gemessenen Empfangspegel die Entfernung des Mobilteils 6 vom Kraftfahr- 
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zeug 1 ermittelt wird und daB die Steuerung 5 dann in Abhangigkeit von der 
ermittelten Entfemung die Ausldsung einer Systemfunktion freigibt oder 
blockiert Ein Beispiel hierfur ist die Freigabe der automatischen Entriegelung 
des Kraftfahrzeugschlosses 2, 3 nur dann, wenn sich das Mobilteil 6, also die 
Bedienperson, in einer Entfernung von weniger als 3 m vom Kraftfahrzeug 
befindet. In diesem Fall erfolgt der automatische Bluetooth- Verbindungs- 
aufbau sowie die Bluetooth-Berechtigungsabfrage zwar bereits beim Eintreten 
der Bedienperson in die 10 m-Grenze. Das Aktionsintervall, in dem die Ent- 
riegelung des Kraftfahrzeugschlosses 2, 3 erfolgt, wird allerdings von der 
Steuerung 5 solange blockiert, bis die ermittelte Entfernung die 3 m-Grenze 
erreicht. 

Die beschriebene entfernungsabhangige Freigabe kann fur alle Systemfunk- 
tionen des Kraftfahrzeug-Turschliefisystems vorgesehen werden. Es kann so- 
gar eine Innenraumdetektierung vorgesehen werden, so daB ein Anlassen des 
Motors per Knopfdruck erst dann moglich ist, wenn die Bedienperson sich mit 
dem Mobilteil 6 im Kraftfahrzeug befindet (Passive-Go). 

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstandige Bedeutung zukommt, wird die 
Verwendung einer Funkstrecke nach dem Bluetooth-Industriestandard fur die 
Funkstrecke des beschriebenen Kjaftfahrzeug-TurschlieBsystems beansprucht. 
In diesem Zusammenhang darf darauf hingewiesen werden, daB mit dem 
Ausdruck "Verwendung einer Funkstrecke" nicht nur die Verwendung der 
zum Aufbau dieser Funkstrecke notwendigen Komponenten, sondem auch die 
auf diesen Komponenten betriebene Software nach dem Bluetooth-Industrie- 
standard gemeint ist. 
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Patentanspruche: 

1. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem mit mindestens einem Kraftfahrzeug- 
schloB (2, 3), wobei das KraftfahrzeugschloB (2, 3) motorisch entriegelbar 
bzw. verriegelbar und ggf. auch motorisch offenbar ausgestaltet ist, mit einer 
kraftfahrzeugseitigen Steuerung (5) und mit einem bedienpersonseitigen Mo- 
bilteil (6), wobei die Steuerung (5) und das Mobilteil (6) jeweils mit einer 
Kommunikationselektronik (5 f , 6 f ) ausgestattet sind und dadurch eine bidirek- 
tionale Funkstrecke zwischen der Steuerung (5) und dem Mobilteil (6) auf- 
baubar ist, wobei uber die Funkstrecke mindestens eine Systemfunktion des 
Kraftfahrzeug-Tiirschliefisystems durch das Mobilteil (6) auslosbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Funkstrecke zwischen der Steuerung (5) und dem Mobilteil (6) eine 
Funkstrecke nach dem Bluetooth-Industriestandard - Bluetooth-Funkstrecke - 
ist. 

2. Kraftfahrzeug-Tiirschliefisystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Kommunikationselektronik (5 f ) der Steuerung (5) eine Bluetooth- 
Schnittstelle (7) aufweist oder mit einer im Kraftfahrzeug vorhandenen Blue- 
tooth-Schnittstelle (7) gekoppelt ist und daB die Kommunikationselektronik 
(6 ! ) des Mobilteils (6) eine Bluetooth-Schnittstelle (8) aufweist. 

3. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mobilteil (6) als Karte, als Schlusselanhanger oder als 
Bestandteil eines Schliissels ausgestaltet ist. 

4. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Mobilteil (6) ein mobiles Elektronikge- 
rat, vorzugsweise ein Mobiltelefon oder ein Personal Digital Assistant (PDA) 
mit integrierter Bluetooth-Schnittstelle (8) ist. 

5. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die durch das Mobilteil (6) auslosbare Sy- 
stemfunktion die Entriegelung des Kraftfahrzeugschlosses (2, 3) ist. 
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6. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die durch das Mobilteil (6) auslosbare Sy- 
stemfunktion das motorische Offhen des Kraftfahrzeugschlosses (2, 3) ist. 

7. Kraftfahrzeug-Turschlieflsystem nach Anspruch 5 und ggf. nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem 
eine Passive-Entry-Funktion aufweist, daB die Steuerung (5) bei der Annahe- 
rung der Bedienperson mit dem Mobilteil (6) an das Kraftfahrzeug (1) nach 
einem Anlaufintervall und einem Berechtigungs-Prufintervall ein Aktionsin- 
tervall zur Entriegelung des Kraftfahrzeugschlosses (2, 3) auslost. 

8. Kraftfahrceug-TiirschlieBsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net 5 daB das Anlaufintervall dem automatischen Bluetooth- Verbindungs- 
aufbau zwischen der Bluetooth-Schnittstelle (7) der Steuerung (5) und der 
Bluetooth-Schnittstelle (8) des Mobilteils (6) bei Annaherung des Mobilteils 
(6) an das Kraftfahrzeug (1) entspricht 

9. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Berechtigungs-Prufintervall der dem Bluetooth- Verbindungsauf- 
bau folgenden Bluetooth-Berechtigungsabfrage entspricht. 

10. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Bluetooth-Schnittstellen (7, 8) 
ihre jeweilige Sendeleistung iiber einen Bluetooth-Dienst derart steuern, daB 
die Sendeleistung je nach Lange der Funkstrecke gerade ausreicht, um die 
Bluetooth-Funkstrecke aufrecht zu erhalten. 

1 1 . Kj-aftfahrzeug-TiirschlieBsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der kraftfahrzeug- oder bedienpersonseitige 
Empfangspegel der Bluetooth-Funkstrecke von der Steuerung (5) iiber einen 
Bluetooth-Dienst meBbar ist, daB aus dem gemessenen Empfangspegel von 
der Steuerung (5) die Entfernung des Mobilteils (6) vom Kraftfahrzeug (1) 
ermittelbar ist und daB die Steuerung (5) in Abhangigkeit von der ermittelten 
Entfernung die Auslosung einer Systemfunktion freigibt oder blockiert. 

12. Kraftfahrzeug-TurschlieBsystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (5) die motorische Entriegelung des Kraftfahr- 
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zeugschlosses (2, 3) und/oder das motorische Offhen des Kraftfahrzeug- 
schosses (2, 3) erst dann freigibt, wenn eine vorbestimmte Entfernung zwi- 
schen Kraftfahrzeug (1) und Mobilteil (6) unterschritten ist. 

13. Verwendung einer Funkstrecke nach dem Bluetooth-Industriestandard fur 
die Funkstrecke eines Kraftfahrzeug-TurschlieBsystems nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. 
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Zusammenfassung: 



Die vorliegende Erfindung betrifft Kraftfahrzeug-Tiirschlieflsystem mit minde- 
stens einem Kraftfahrzeugschlofl, einer kraftfahrzeugseitigen Steuerung und ei- 
nem Mobilteil, wobei die Steuerung und das Mobilteil jeweils mit einer Kom- 
munikationselektronik ausgestattet sind und dadurch eine bidirektionale 
Funkstrecke zwischen der Steuerung und dem Fernsteuermodul aufbaubar ist, 
wobei iiber die Funkstrecke mindestens eine Systemfunktion des Kraftfahrzeug- 
Tiirschliefisystems vom Mobilteil aus auslosbar ist. Es wird vorgeschlagen, daB 
die Funkstrecke zwischen der Steuerung und dem Mobilteil eine Funkstrecke 
nach dem Bluetooth-Industriestandard ist. 



(Fig. 1) 



